Liban 2004 Exercice 1 Chimie et spéléologie (6,5 p oints) Calculatrice autorisée
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inférieures de la grotte.
2) quantité de matiére d'ions oxonium : n = €/0,100x 0,1= 1.10° mol

guantité de matiere de carbonate de calcium SPLLLES 20 _ 2,0.102 mol

Mcacq  10C
3) équation chimique CaCQ(s) +2HO"(aq) = Cd(ag) + CQ(g) + 3 HO()
Etat du Avancement Quantités de matiére (mol)
systeme (mol)
Etat initial %=0 2,0.10° 1.10° 0 0 Beaucoup
En cours de X 2,0.10°—x | 1.10%°-2x X X Beaucoup
transformation
Etat final
(si totale) Xmax 2,0.10% = Xmax | 1.102 — 2%nax Xmax Xmax Beaucoup

Si CaCQ est le réactif limitant alors 2,0.0- Xmax=0 donc %ax = 2,0.10° mol
Si H;O" est le réactif limitant alors 1.170- 2%nax= 0 donc ¥ax = 5.10° mol
Le réactif limitant estion oxonium car il conduit a I'avancement maximal le plus fajb
0N aXmax = 5.10° mol.
4)a) D'apres I'équation chimique le seul gaz dégagéeedioxyde de carbone et omg, formée = x.

D'apres la loi des gaz parfaits & Vo, = Neo, -R.T
F)atm.vcoZ =X. R .T

— Patm'VCO2
RT
aladatet=20s, on\&,, = 29 mL soit 29.17 m’
—6

« = 1,02010°x29.10 = 1.2.10% mol

831x298
b) Voo, max= 2220 = 1 21 10° SOit Vigo, max = 121 mL

atm

On constate qu¥;q, max= Vo, final (a t = 440 s) doncix. = Xmax La transformation est totale.
5)a)y = — I

Vg dt

% est égal au coefficient directeur de la tangen#ecaurbe représentative x(t).

Ce coefficient directeur diminue au cours du tendpsic la vitesse volumique de réaction diminue au

cours du temps.
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transformation n'est sans doute pas terminée




5)b) Le temps de demi-réaction est la durée au bolagielle 'avancement x est égal a la moitié de sa

Xfinal

valeur finalex (t) = . On obtient {, = 54 s (voir graphique précédent)

6)a) Si la température diminue alors la vitesse voluraide réaction a t= 0 s est plus faible.
b) La valeur de I'avancement final n’est pas modiB@aplement il faut plus de temps (+ de 440s ) pour
I'atteindre. Voir graphique.

7) a)ions présents : 40", CI" et C&"
L’ion CI™ est spectateur, sa concentration ne varie pas.

7) b) 0 = A(H,0%).[H,0*(ag)] + A(CI").[Cl; 4] + A(Ca?*).[C&]

D'apres I'équation chimique, on constate qu'il @ligfi deux ions oxonium lorsqu'il se forme un ion
calcium. De plus les ions oxonium possédent undwttivité molaire ionique supérieure a celle desio
calcium. Donas diminue.

7) ¢) A linstant initial, date t = 0 s, il n'y a pascene d'ions calcium en solution.

Gy = A(H07).[H0*(@d)] + A(CI").[Clgy)

De plus C = [HO" aglini = [Cl (aq]

g, =[A(H0*) + A(CID)]xC

Oini = [35,0.10% + 7,5.107 x 0,1.1G attention concentration & exprimer en mofm
Oni = 4,25 S.m"

7)d) o = A(H,0%).[H,0*(ag)] + A(CI").[Cl; 4] + A(Ca?*).[C%]

Vo - 2x
o= /1(H3O+).C\S/— +A(ClM).C + A(Ca2+).vl
S S

o= AH,0".C —% + ACI).C + A(Ca2+).vl

S S

0 = [A(H,0") + ACI)].C + Vl[—z.A(H30+) + A(Ca2")]
S

o=0 + Vi[—z.A(Hsov + A(Ca2Y)]
S

X

0=4,25 +W (_Zx 3501

03+12,01079 attention volume enn
o0 =4,25 - 580.x

7)€)Omax = 4,25 — 580.X%ax
Omax = 1,35 S.m*
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