Afrique 2004 Exercice n°3 (4 points) http://laolycee.org

| LEMICROSCOPE REEL |

Un microscope est un instrument d'optique destifékservation d'objets dont les dimensions sont de
l'ordre du micrométre, Il est constitué de deuxt&yes convergents associés selon leur axe principal
I'objectif et I'oculaire.

La fiche destinée aux éléves, fournie avec un rmgmpe utilisé en travaux pratiques, est donnéessals.

Distance focale '= 16,0 mm

Obijectif Ly Diametre = 8,0 mm
Grandissemerty,| = 10

Distance focale £'= 50,0 mm

Oculaire L, Grossissement £ 5,0
Grossissement maximal du microscope G =50
Intervalle optique A =F1F, =160 mm

Pour faire la mise au point, déplacer I'ensemblestitné par les deux lentilles par rapport a I'tobje
étudié, d'abord a l'aide du bouton de commande deémaillere (réglage grossier) puis a l'aideale |
vis micrométrique (réglage fin).

1. Construction de l'image définitive A'B'.
Sur la figure | (annexe 2 a rendre avec la copie)nodélise:
- l'objectif par une lentille mincejlde centre optique {&t de distance focalesf "
- l'oculaire par une lentille mince;lde centre optique £&t de distance focale,f'
- l'objet microscopique observe, placé perpendiceagnt a I'axe optique de l'instrument, par un
segment fléché AB.

1.1. Sur la figure 1, construire|By, image de I'objet AB donnée par I'objectif.

1.2. Quel réle joue cette image intermédiair®@Apour l'oculaire ?

1.3. Ou se trouve l'image définitive A'B' de l'objet ABBnnée par le microscope ? Justifier votre
réponse.

1.4. Les rayons lumineux (1) et (2) tracés sur la fgusont les limites extrémes d'un faisceau

issu du point B qui arrive sur I'objectif. La robe de ce faisceau entre les deux lentilles est
hachurée. Représenter la marche de ce faisdeaoéie de I'oculaire sur la figure 1.
Le hachurer.

2. Observation d'un grain de pollen.
L'objet observé est un grain de pollen microscopifixe sur une lamelle de verre pour préparation
placée a 17,6 mm du centre optique de I'objectif.
La mise au point étant réalisée, I'ceil normal'dleservateur placé au foyer image de l'oculairé voi
I'image définitive A'B' de 'objet AB donnée pappareil.

2.1 Position et taille de lI'image intermédiaire etle I'image définitive.

2.1.1 Appliquer la relation de conjugaison des lentill@énces pour déterminer la position de
I'image intermédiaire /; en calculant @A;. Justifier (expression littérale et valeur
numérique).

2.1.2 Comparer la position du point;A& celle du point

2.1.3 Ou se forme l'image définitive A'B' ?. Justifietrmréponse (aucun calcul n'est demandé).

2.1.4 Le diamétre AB du grain de pollen est de I'ordrés@@m ( 1 pm = 1.10° m). Déterminer par
le calcul la taille de I'image intermédiaireBA



2.2Par convention, la distance minimale de visionimise pour I'ceil normal vaut,c= 25 cm.

2.2.1 Donner la définition du diametre apparent d'un bbje

2.2.2 Calculer le diametre apparemt de ce grain de pollen lorsque l'objet est placéaa
distance g. Exprimera en radian.

2.2.3 Un oeil normal n'est capable de distinguer deuxntgoique s'ils sont vus sous un

diamétre apparent au moins égal a 3;0.1&d. Ce grain de pollen est-il visible & I'ceil Pu
Justifier.

2.3 Grossissement du microscope.

2.3.1 On définita' par l'angle délimité par I'axe optique et le mayesu de B passant par ¥
Exprimer I'anglea’ sous lequel est vue I'image A'B' a travers lerosicope en fonction de
f', et de AB;. Calculera’ (en radian).

2.3.2 Le grossissement G du microscope est définit @arn' / o (o' eta en radian).
Calculer G dans les conditions d'observation désigt-dessus.

3. Le cercle oculaire.
3.1 Ecrire la définition du cercle oculaire d'un instrent d'optique.

3.2 A partir de cette définition, construire le ceroleulaire sur la figure 2 (annexe 3 & rendre avec la
copie).

3.3 Quel est l'intérét pratique du cercle oculaire ?



Annexe n°2 a rendre avec la copie

Echelles

1 cm pour 20 mm dans la direction paralléle a l@pgue

1 cm pour 10@um dans la direction perpendiculaire a I'a»




Annexe n°3 a rendre avec la copie

Figure 2

Echelles

1 cm pour 20 mm dans la direction paralléle a l@pEque

1 cm pour 2 mm dans la direction perpendiculaifexa




