Pondichéry 2005 EXERCICE 1. PROPRIETES DE L’ACIDE PROPANOIQUE (6,5 points)
Correction © http://labolycee.org

1 - Etude de la réaction entre I'acide propanoique et 1'eau

1.1. Pour préparer la solution S a partir de S, il faut effectuer une dilution :
Solution mere : Sy Solution fille : S

_ny _ 010 _ 1 B 3 r
Co= v, T 0,500 0,20 mol.LL C=2,0.10" mol.L".
Vo=7? V=1,00L
Au cours de la dilution la quantité de matiere d’acide propanoique se conserve : CoxVy = CxV
CxV 2,0.1073
0,25) Soit Vg = = =10 mL
(025 SoitVo=—¢==7 (o= 10m

(0,25)On préleve 10 mL d’acide propanoique de la solution Sy, a I’aide d’une pipette jaugée de 10 mL
munie de son systeéme de pipetage. On verse I’ensemble dans une fiole jaugée de 1000 mL et ajoute de
I’eau distillée au trois-quarts. On agite puis on complete, avec de 1’eau distillée, jusqu’au trait de jauge.

1.2. H O
L/
(0,25) H-C-C-C
T\
H H “OH

1.3. (0,25) AH(aq) + HQO(Z) = Ai(aq) + H3O+(aq)

1.4. (0,5)Equation chimique AHu,y + HOq = Awy +  H30'wy
Etat\du Avancement Quantités de matiere (en mol)

systeme (mol)

Etat initial 0 ny =2,0.107 Exces 0 0
Etat final Xéq np — X¢q Exces Xéq Xéq

X X X
1.5. (0,5) O = 7L1.[H30+(aq)]éq + kg.[Ai(aq)]éq = 7\,17[1 + 7»27(1 = 7(1)(0\‘1 + 7»2)

1.6. (0,5) D’apres la relation précédente x, =

_6,20.10%x1,00.10°3

Y4 = (35,04 3,58).10°°

1.7. (0,5) [HAaq)leq =

1.8.(0,25)

(0,25)

Ka= Qr, éq =

pKA = —log(KA) = 4,8

X
(0,5) [H30"ag)leq = [A glég = — =

11,6110

oxV

=1,61.10~ mol

1,00

ny=%, 20103 -1,61.10%

A+,

=1,61.10" mol.L"*

Vv

1,00

[Augleg X 00 ley _ (1,61.107

LA ug)eq

1,84.1073

=1,8.107 mol.L!

=1,4.107

1l faut convertir V en m




2. — Réaction de I'acide avec un alcool

2.1. (0,25) C’est une réaction d’estérification :
(0,25) CsHgO2 () + C4H100 (1) =H0 () + C7H1402 (1)

O
/
2.2.(0,25)Eau : H,O Propanoate de butyle : CH; - CH, - C/
O -CH, -CH, - CH, - CH;

0,5

2.3. Equation chimique GHeO.(D+ CHicO() = HO(0) +  CHuO: ()

Etat du Avancement

N uantités de matiere (en mol
systeme (mol) Q ( )

Etat initial 0 no=0,20mol | ny=0,20 mol 0 0

En cours de

) X ng — X ng — X X X
transformation

X X
o - [HOWXICHOM _ vy Xy X
" ICHOMIXICH O]~ my=x_ my=x  (n,— 27

Vv Vv

24.K=Qeqq= — 21—
(no - 'xéq)

X, X,
+JK = —"4 o Xeq €t (19 — Xx49) > 0, donc JK = — "4
(n() - xéq) (no - -xéq)

(no — Xeq) . \/E = Xe¢q
ng . \/E — Xeg - \/E = Xéq
Xeq (14 VK )=no. VK

Xog= ———
T a+VK)
0,5) xsy= 2202NE0 13 mol
(1++/4,0)
X, X, 0,13
— eq __¢€q _ 2
2.5.(0,25) ©t= = T 020
chiffres significatifs des données conduit a cette 1égere différence.

=65% En théorie, on doit obtenir 66,7%. Mais le manque de

2.6. (0,5) L’augmentation de température (chauffage) est un facteur cinétique, il ne va pas influer sur le
taux d'avancement final.

L’ajout d’un catalyseur augmente seulement la vitesse de réaction et ne modifie pas le taux d'avancement
final.

C’est la proposition 3 qui convient: On élimine un des produits formés, ce qui déplace 1’équilibre dans
le sens de la formation de ce produit, donc x¢q augmente.

Le chauffage a reflux permet de conserver dans le milieu réactionnel tous les réactifs et produits, le taux
d'avancement final ne sera pas meilleur.

Le montage de distillation nécessaire pour éliminer l'eau est le n°2.
Le montage 1 est un simple chauffage, le montage 3 correspond a un chauffage a reflux.




