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1. LA TRANSFORMATION CHIMIQUE ETUDIEE

1.1. Un acide est une espéce chimique capable de céder un proton H".

1.2.  Couple acide éthanoique / ion éthanoate: ~ CH3CO,H(yq) / CH3CO2 (4
Couple ion oxonium / eau:  H30%,q) / H2Oy)

_ [CH3C02_(aq)]f.[H3O+(aq)]f

1.3.K=
[CH,CO,H

(aq) ]f
2. ETUDE pH-METRIQUE
2.1. quantité de maticre initiale d'acide éthanoique : n; = ¢;xV;

n; =2,7.10° % 0,100
n; = 2,7><10’4 mol

2.2. Avancement CH3C02H(aq) + HZO([) = CH3C027(aq) + H30+(aq)
Etat initial x=0 n; en exces 0 0
Etat final X=X n| — X en exces X X
théOI‘lque - max 1 max max max
Etat final

expferlmel’ltal. . X =Xxf ny —xs en exces Xz xf
ou état d'équilibre

Si la transformation est totale, 1’acide éthanoique est totalement consommé, soit n; — Xyax = 0
Xmax = Ny SOit Xpmax = 2,7><10‘4 mol

2.3. [H;0% s = 107" pH = — log[H30"] or d’aprés I’énoncé log(2,0.107™*) = -3,7
[H30"uqlr = 10770 = 2,0.10™ mol.L™

+ X f . +
[H30 (aq)]f = 7 So1t X = [H30 (aq)]f X Vi

1
xr=2,0.107 x 0,100 = 2,0.10~ mol

X -5
24.1,= —L T = Llo_ét
X 2,7.10

max

=0,74x107x10* = 0,74.10™"

T = 7,4.10'2 La transformation est limitée car t; < 1.

X,
2.5.1. D’apres I’équation chimique [H30+(aq)]f = [CH3CO; (aglt = Vj
1

[CH3CO; (gl = 2,0.10” * mol. L™

2.5.2. ¢; = [CH3COH g lini = [CH3CO2H )]t + [CH3CO; (g It
[CH3CO2H o)l = ¢1 — [CH3CO; (ag)l¢

[CH3CO,H g lf = 2,7.10° = 2,0.10 * = 27.10* - 2,0.10™*
[CH3CO,H )]s = 25.107* = 2,5.107 mol.L™"

_[CH,CO;,,) 1, [H,0" )],

2.6. K, =
[CH3C02HW)]f
-4 -4
K, = 2,0.10 ><21?.10 _ 4’0><10_8><103
2,5.10 2.5

K;=1,6.10"




3. ETUDE CONDUCTIMETRIQUE

3.1. Présence d’ions éthanoate CH;CO, et d’ions oxonium H;O".
D’apres 1’équation chimique [H30" ] = [CH3COx (ag)l

3.2.0= ZVCH3C0; .[CH3C027(aq)]f+ 1H30+ .[H30+(aq)]f
330= (ﬂCH3COZ‘ + /1H30+ )-[H30+(aQ)]f

_ (0}
[H30" ag))r = [CH3COx (aq) )¢ = 7 7

crco; T Mot

_ 5,00.107 5,00.107 5 107
H30" .o ]s = [CH3CO, (aq I¢ = 2 == = X—
L aole = 1EHLC02 wale= 05355707 = 40107~ 4 Tox10”

[H30" o]t = [CH3CO; ag)r =1,25 mol.m™ = 1,25.10™ mol.L™

3.4.1.¢,=1,0.10" mol.L™" = 100.10 mol.L™" et [CH3CO; (45 = 1,25.10° mol.L™'
c, _ 100 _ oo
[CH,CO;1, 125

[CH3CO; (ag)ls = ;—6 < % I’approximation 1 est justifiée.
3.4.2. Si ¢, =[CH3CO,H )]s cela signifie que 1’acide s’est tres peu dissocié dans 1’eau.
La transformation peut étre considérée comme étant tres limitée.
On a ¢y= [CH3CO;Haq)lini = [CH3CO2H 3l + [CH3CO2 (o)l
etcy = [CH3CO2H(aq)]f donc [CH3C02_(aq)]f est négligeable face a [CH3C02H(aq)]f.
343.K, = (€021 1H 0wl [H0"w],?
[CH,CO,H ], C,
K, = (125.1077 _ (1,25210°°
0,10 0,10
[CH,CO

344.1= 2ol
G

=1,56.107

_1,25.107
0,10
4. CONCLUSION : COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS

4.1. La constante d’équilibre K ne dépend pas de la concentration initiale en acide éthanoique, puisque
avec deux concentrations différentes on obtient la méme valeur de K.

T =1,25.107

4.2. Oui, le taux d’avancement final d’une transformation chimique limitée dépend de 1’état initial du
systeme. En effet avec deux concentrations initiales différentes, on obtient deux taux d’avancement
différents.

4.3. Affirmation 1 : Plus I’acide est dissocié et plus le taux d’avancement final T est grand.

X
Affirmation juste : T= ——  plus I’acide est dissocié et plus xrest grand alors T est plus grand. (X, étant

max

constant).

Affirmation 2 : Plus la solution d’acide éthanoique est diluée, moins 1’acide est dissocié.
Affirmation fausse : ¢; < ¢, donc la solution 1 est davantage diluée.
On a obtenu T; > T, , dans la solution 1 I’acide s’est davantage dissocié.




