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EXERCICE 2: EVOLUTION DE LA REACTION DE L'AMMONIAC  AVEC L'EAU

1°"® partie: Détermination du quotient de réaction parpHmétrie:

1) Solution mere: & Solution fille: $
Co = 10,9 mol.C* G=G/10
Vo a prélever V=50,0 mL

Au cours d'une dilution, la quantité de matieresdieité se conserve sogam, donc G.Vo = C.V,

C
alors G.Vo = 1—8 Vi
Vl

V()::L—O

2) Mode opératoire:

On place de la solutionp®8ans un becher. A l'aide d'une pipette jaugé@réleve \§ = 5,0 mL de &
On verse ce prélevement dans une fiole jaugée ldeneov;= 50,0 mL. On ajoute de I'eau distillée
jusqu'au tiers de la fiole. On bouche, on agite pOursuit I'ajout d'eau jusqu'au trait de jauge.aQite a
nouveau. La solution fille;Sest préte.

500 <
Vo = 1—02 5,0 mL a prélever.

3) Ke = [H30"(aq)] . [HO (ag] €t [H3O"(aq] = 107"
K

[HO (aq] = ]_o_—epH
100x1074 _ : ) L
[HO (agl(s1) = —ome - 4,1%10°mol.L™"  cette valeur non arrondie est stockée en mémoire

soit [HO (aq](s1) = 4,2x10° mol.L™

4) Tableau d'avancement exprimé en moles pour un ftome V’; = 1,0 L.

Etat Avancement NHyag + HOp = HO (o + NH; g
n=C.V'i=
initial 0 oy 0 0
initia oVs ,$
n.=1,09 O

intermédiaire X 1,09 — X é X X

- _ 3 _ Xi = [HO @qlsn) - V11 _ 3
final X; = 4,210 1,09 — x x¢ = 4. 2107 Xi = 4,210
maximal Xmax = 1,09 1,09 — % =0 Xmax = 1,09 Xmax = 1,09
5) X

1=
Xmax
42x10°3 ) s e g
Ty = qu =0,38 % La transformation estés limitée.
[HORgl ¢ [INHZ ] [HO ) s [NHZ () sy
6) Q1= (ag remarqueQ; 1 = d (aq
r [NHaql r [NHag) s
\VARRVA Xt

Q=11 on remplace \{'par 1,0 QL=

"X m = X

Vl
42 x107)? . .

Q1= ( ) =1,6x10° =Qréq calcul effectué avec la valeur non arrondie de x

~ (109-42x107)
Le quotient de reaction a atteint la valeur dg;Qux incertitudes de mesure pres. Le systeme cheregt
dans I'état d'équilibre.
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A) 1) Solution mere §

C]_ = Co/lo
V préleve

Solution fille $

partie: Détermination du taux d'avancement de la éaction de 'ammoniac sur I'eau par
conductimétrie

G=C/100=G/1000
V préparé = 1000@preleve

Si on considere que les quantités de matiere g&xes en solution n'ont pas changé,
[HO aql e = [HO (aql(s1) /2100
[NHa"(ag)] (hyp) = [NH4' @il sy / 100
[NHs(ag] (nyp) = [NH3(aq) 1) /100

[HOq) ) _[NHZ(aq)](sn

@l

A)2) Qrhyp = (Mol (NHa aaliwn - 100 100 [M%aleyNHs
hyp [NH3(aq)](hyp) M 100, [NHS(aq)](SL)
10C
Qrhyp = Q1 /100
16x10°
A)3) Qryp = T 1,6x10°7

Qrhyp < Qreq , d'apres le critere d'évolution spontanée abrédction en sens direct predomingar
rapport a celle en sens inverse.

En raison de la dilution, I'équilibre est déplae@slle sens de la formation des produits.
L'hypothése n'est pas vérifiée, puisque les quéantie matieére de produits vont augmenter et cefie d
réactifs diminuer.

B) Conductimétrie:

1) 6 = 0,114 mS.cit = 0,11410°S.cm™ = 0,11410x100 S.m*
soitg = 1,14107%S.m™*

2) 0 = A\°(HO).[HO ] (s2)+ A°(NH4").[NH4 ] (s2)

3) D'apres I'équation de la transformation, on a Tk = [NH4](s2)
0 = (A°(HO)+ A°(NH4") ).[HO ](s2)

. g
soit (MO )2 = Zoiay + )
_ 114x1073 114 s
[HO(s2)= (190 + 734 x10° ~ 2724 0,419 mol.m

[HO]s2)= 0,41%10° mol.L”™*  s0it[HO sz = 4,210 mol.L™"

4) On raisonne sur un volume ¥ 1,0 L de solution S, avec G = Cy1000 = 1,0810~ mol.L™*

. Avancement - +
Etat = enmol NHoq + HOq = HO (agy  + NH; (aq)
o Ny = GxV,
initial 0 N = 100107 " 0 0
intermédiaire X 1,0%1072 — x ’8 X X
- _ 2 < Xi = [HO (agl(s2) ¥ V2 _
final Xp =42107 | 1,0910°-% | X = 4210 X = 4,107
2
maximal  xma= 1,0010°% | 0%~ Xmax Xinax = 1,09107 | Xina = 1,09107
X; ) 42x10
= to=— = 4
To x SOIt T 109x10°2 3,.8%

5) 12 > 15 donc la dilution joue un réle sur le taux d'avaneat de la réaction de I'ammoniac sur |'eau.
La dilution augmente le taux d'avancement. L'hyps¢hémise dans la partie 1 est a nouveau infirmée.



