Amérique du nord 2005 EXERCICE II: LE TELEPHONE " POT DE YAOURT" (5 points)
Correction © http://labolycee.org

A — A PROPOS DES ONDES

1. L'onde sonore se propage d'abord dams puis dans Iéond du 1* pot de yaourt, ensuite dans I,
puis dans Idond du 2" pot de yaourtet finalement dansalir .

2. Figure 2 :Onde transversale la direction de la perturbation (verticale) estgendiculaire a la direction
de propagation de l'onde. (horizontale).

Figure 3:0nde longitudinale, la direction de la perturbation est la méme quaidection de propagation
de l'onde.

B — CELERITE DE L'ONDE QUI SE PROPAGE LE LONG DU FI L
1. Retardt = 4 divx 5 ms/div 4

T=20ms

52D .20
.V—? SOItV__ZO.lO‘?’
v=1,016 ms*

La célérité de I'onde le long de la corde est sapgz a celle |
dans l'air.

Une onde se propage plus rapidement dans un rsibigle
gue dans un milieu gazeux. La vitesse de propagdiime
onde est une propriété du milieu

3.1 =1,0.10° kg.m* donc [p] = M. L

k = 20 kg.5% donc [K] = 2

[k.L] =M. T2L

expression (I)v = \/k_7L [V] = [u]1/2 _ [kL]_llz

[V] =M 1/2.L_1/2.M_1/2.T.L_1/2
[V]=T.L™ v serait exprimée en s:hi_'expression (1) n'est pas retenue.

. k.L . . . . . o .
expression (2)v = R il s'agit de l'inverse de I'expression (1), oreitV] = L.T™%. La célérité serait

exprimée en m-S. L'expression 2 est homogéne a une célérité.

. kL . . . . ,
expression 3v = R il s'agit du carré de I'expression (2), on aUtgit= L2 T2

L'expression 3 n'est pas retenue.

/k.L . /2 x . . . N
4.v= o soitv = 181303 =1,0.16 m.s™ Ce résultat est conforme a celui obtenu par l'ezpée.

5. Le point A est plus proche de I'émetteur (hautepay que ne I'est le point B.
L'onde est amortie au cours de sa propagation. pﬂmde de la perturbatlon dlmlnue Iorsque l'onde
s'éloigne de la source vibratoire. "

6. T =5divx 1 ms/div

T=5ms
1 . 1
V= T Soltv = m: 2102 Hz

7.a) Les signhaux se retrouvent dans la méme
configuration lorsqu® = nA avec n entier.

D = nx5,00

doncA =5,00 m

A =Vv.T soitv :i =AV

v =5,02.1¢ = 1.10’ m.s* ne pas confondre fréguence v (lettre grecque nu&éritév



7.b)SiD=275m,onaDbD En+%j .Aavecnh=5,
Les deux signaux sont a opposés a chaque instant
Le signal de la voie 2 posséde une amplitude plt g~
faible que celui de la voie 1.

Le signal de la voie 2 possede une amplitude
plus faible que lorsque de D = 20,0 m. (figure 7)

8. Dans un milieu dispersif, la célérité de I'onde
dépend de sa fréquence.

Si le fil était un milieu dispersif, les ondes desbes
fréquences ne se propageraient pas a la mémeté
gue les ondes de hautes fréquences.

Les signaux correspondant aux sons aigus de langoparviendraient pas, au second pot de yaourt, en
méme temps que les signaux correspondant aux sawvessg

Si le fil était un milieu dispersif ce téléphond pe yaourt ne pourrait pas fonctionner.

9. Les ondes électromagnétiques peuvent se propagsie vide contrairement aux ondes mécaniques qui
nécessitent la présence de matiére.



