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1. La suspension: les amortisseurs.
1.1. Analyse dimensionnelle : La force de rappehdessort a pour expression F = k.x, et d'aprées la
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deuxiéme loi de Newton F = m.a, donc k== M.
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soit £ =MT"_ 2 donc \/E =TT L'expression a) ne convient pas
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soit m M_Z =T? donc \/E =T L'expression b) convient
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Expression c)o = 2pvkm
[km]=M2T"? donc +km =MT 't T L'expression c¢) ne convient pas

1.2.1. Les oscillations de la voiture aprés la bosse denbscillations libres Il n'y a plus d'excitateur
qui force la voiture a osciller apres la bosse.

1.2.2. Courbe 1 (automobile A Pas d'oscillations, donc régirapériodique
Courbe 2 (automobile A: Oscillations amorties, donc régimpseudo-périodique

1.2.3. Déterminer graphiquement de la pseudo-période T :
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1.2.4. On admet que la valeur T de la pseudo-périodeest/bisine de celle de la période propse T
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Ona: ©T=2p,/— donc F?=4p>— Soit  |m =—-0
L) p\/; P=4p " 2p?

m = 6,0 10 0325:1,6’ 10° kg
4p2
1.2.5. Plus le coefficient d'amortissement est grand pdusentre d'inertie G de la voiture retrouve
rapidement sa position d'équilibtea courbe correspondant a la plus grande valeur dé&r est

donc la courbe 1.
L'automobile qui posséde la meilleure suspensibnedke qui possede la plus grande valeufide

c'est donc l'automobile A

1.3.

1.3.1. Les amortisseurs sont soumis a dssillations forcées Le dispositif vamposer a la caisse une
excitation verticale périodique de fréquence fafle.

1.3.2. L 'amplitude des oscillations passe par un maxinpoor une fréquence voisine d'une fréquence
caractéristique de l'amortisseur. Cette fréqudp@st la fréquence proprede vibration de la
caisse de la voiture.

Ce phénomene s'appeléerésonance

1.3.3. L'amortisseur qui assure le plus de confort auxsggers est celui pour lequel I'amplitude des
oscillations (en rouge) est la plus petite a laméscec'est donc I'amortisseur n°2.



2. L'alimentation électrique: I'accumulateur au plomb.
2.1.1.Equations aux électrodes:

L'oxydant PbQ(s) est réduit en PHaq) : Pb@s) + 2e+4 H(aq) = PB (ag) +2HO ()
Le réducteur Pb(s) est oxydé erfan) : Pb(s) = Phlag)+2e
Pb@(s) + 4 H (aq) + Ph(s) =2 P(aq) + 2 HO( )

On retrouve bien I'équation dertaction spontanéeentre les deux couples.

2.1.2.L'électrode négative de ce générateur est celléilmpre des électrons. Or les électrons sont |&éré
parl'électrode de plomb Pb(s)Qui constitue donc I'électrode négative.

quantité
2.1.3.Equation chimique| Phgs) + Pb(s) +4Haq) = 2PH(aq)+ 2 HO( )| d'électrons
transférés
Etat‘du Avancemen s .
systeme (mol) Quantités de matiere (mol)
(en mol)
Etat initial 0 n Ny Exces 0 beaucoup 0
Etat o X ng — X N — X Exceés 2X beaucoup 2X
intermédiaire

Nconsd PD) = X

Au cours de la transformation, lorsqu'une mole t¢sPse consomme, il y a échange de 2 moles
d'électrons.
Si x mol de Pb(s) sont consommeées, il y a échaag€d) = 2x moles d'électrons.

Q =n(€).Na.e ouQ=n(@.F
Q =2X.Na.e ouQ = 2x.F
D'autre parQ) = |.Dt
Q =2x.Na.e = IDt ouQ=2x.F=Dt

It It
X = IN e = Neonsd PD) ou X =§ = Neonsd PD)
Meconsd PP) = Neonsd PH) . M(PDb)

l. t.M(Pb l. t.M(Pb
Mconsd PD) :—() (1 ou | MnsdPb) :—() (2
2.N,.e
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avec (1)m Pb) = =0,22

(DMeonsdP) = > 602 16° 16 10° J

200010 207 : P générateur de charge

avec (2)m Pb) = =0,21 -

(2)Mconsd Pb) 5" 96500 g + .\
2.2. Charge de lI'accumulateur : |
2.2.1. Le générateur de charge impose un sensaigation €

des électrons opposé au sens de circulation detsagle dans =S =
le cas de la décharge spontanée de I'accumulateur. |

L'équation de la réaction chimique lors de la charst donc accumulateur
I'équation inverse de celle lors de la décharge :

2 P** (ag) + 2 HO( ) = PbQy(s) + 4 H (aqg) + Pb(s)
Remarqueles réactifs consommes lors de la décharge so@héegs lors de la charge.

2.2.2. Le générateur de charge impose le sens ahardoet non I'accumulateur. Le systeme chimique
associé a l'accumulateur recoit de I'énergie et p&si évoluer dange sens inverse de son sens
d'évolution spontanée: il s'agit donc d'uné&ransformation forcée.



