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PHYSIQUE — CHIMIE

Série S

Durée de I'épreuve : 3 h 30 - Coefficient : 8
L'usage de la calculatrice est autorise.

Ca sujet comporte 1 exercice de CHIMIE et 2 exercices de PHYSIQUE présentés sur 11 pages
numérotées de 1 4 11, y compris calle-cl.

Ca sujet comporte 3 annexes, a rendre avec la copie en fin d’épreuve.

Le candidat doit traiter les 3 exerclees, qui sonl indépendants les Uns des aulres |

Exercica n°1 : La chimie au service de la parfumens
Exarcice n°2 : Principe d'une minuterie
Exarcice n™3 ; Vibrations sonores

Il sera tenu compte de la qualité de la présentation et de l'expression des résultats
numériques en fonction de la précision des donnbes fournies par 'énoncé (emplol
correct des chiffres significatifs).
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Exercice 3 Spécialité (4 points)

1. DISPOSITIF 'ETUDE.

Om utilise une corde métallique, de masse lindique p=4.33.10" ke m”, qu’on installe sor un supporn creux
qui pourra jouer le réle de caisse do résonance. L'une des extrémités de In corde (C) passe sur une poulie
qui permet d'y snspendre mme masse m. L'autre extrémité est finde en B.

La célérité v des ondes mécaniques le long d'une corde soumise 4 une tension F {en N) et de masse

linfique p est donnée par la relation 'F=F
T}

L& mnasse m suspendis en C soumet In corde & une tension T = mig
A B

Domnées : AB=0,79m e g=980 Nig'

Cn wilise une masse marquee m = 4,0 kg pour mettre 1o dispositif sous tension ef on pince alors la corde
e con milien, oo déclenchis ainni une vibrabien da la cords dana s pertic Hbre A1, oo qui génére un son.

1.1. Calculer Ia célérité dag ondes mécantques v, dens cette corde.
1.1.1. Dans ces conditions, s cords dmet-glle un son pur ou un son composé T

1.1.2. A quel mode propre de vibration de cette corde correspond [a fréquence fondamentale ) du son
perco 7

1.13. Exprimer la relation entre la fréquence f; du son pergu et la Jongueur L = AB de la corde,
sachant que dans ce cas elle vibre selon un seul fusene. Caleuler In valenr de f;.

12, Om soubaite oblenir, en déclenchant une vibration sonore do la méme manidre, wn som émis plus
grave. Un dispose de deux masses mirguées supplémentaires de valeurs my = 2,0 kg et mpy = 7,0 kg

1.2.1. La fréquence f; do nowvesu son sera-1-elle supédere ou infédeure 4 £ 7
1.2.2. En déduire comment ln nouvelle c&lénid v doit se situer par rapport 3 v,

L.2.3, Par quelle masse marguée fmi-il done remplacer m pour obtenir un son phis grave 7 Justifier Ia
riponse.
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2. PROPAGATION HERTZINNNE,

Un poste de radio situd & proximité de |"expérimentatenr émet, pendant quelques instants, un son identique
& pelui obtens par |"sppared] de ia partie 1.
Cha conindére dans Ta suite de "exercice qoo la fréquence de oe son cet dpale & ;= 200 Hz.

Duns cette partie, on  ctudic le processus de reception correspondant. Le sipnal sonore émis par le haut-
pirleur résulte de Ta réception d'une onde dectromagnétique de fréquence F par 1"antenne du poste de
radio.

2.1, Cuel #2112 tvpe de cipnal pénérd dane ["antenne récepirice par les ondes électromapritiques gu'elle
regoit 7

22 A la base de I'antenne, on identific 1'élément de circuit suivant, dans lequel on trouve une bobine
dindoctance L et un condensateur de capacité réglable C, Le boulon de réglage de C commende
égalemenl le curseur d’affichape du poste de redio. Dans notre exemple, o cursear pointe sur 10 kIT:.

antenme
4+— riceptrice
L c E
~7
e e e
e " b
PARTIE A PARTIE B

221. Qual est le rile de In partie A du circuit, relativement aux signamy élecirigues issus de
Vuntenne 7

211, Dans la situstion décrite, quelle est In valeur de la fréquence du signal éectrigue qui se propage
dans la partie B du circuit ?

3. O considére qgehﬁgml:m:ﬁnispm-hhﬂﬂpnﬂuralmmﬂmmmﬂiniqmthﬂmi
ﬁhﬂnqu:qu'ﬂﬁﬂmDnr&Hml‘mmgisumdumdumﬂmmmmmﬁna]'mw'm
sysiéme d'acquisition muni d"vn microphone et on obtient la courbe suivante.
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233 Mesurer of werifier que ls périods T, du sipnal entegistrd esl en accord avec 1a valeur de f,

2 4. Penr obdenir e signal &mis par le haot-parlenr & partic du slgnal qui se propage dans 1n partie B, il est
nécesgnire de démoduler ce demier. La partie B du ¢ircoit contient denc -

a} un détectenr denveloppe, constitué 4 partir d'on condensateur C, d'um conducteur ohimique By
el d"upie dipde
b un filtre passe-haut, constimé & partir d'un condensatear C; et d"un conducteur ohmigue B;.

Duns le schéma de PANNEXE 3 & rendre avec In copie, compléler sonvenshlement In partie B
du edreuit avee T, By, D et O de maniére & assuner une bonne démodulation du signal reco dans fa
partie A
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détectenr d'enveloppe filtre passe-haul
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