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1. Etude de solutions aqueuses d'acide méthanoigeied'acide benzoique de méme concentration.
1.1. La réaction de I'acide méthanoique avec l'eau.

1.1.1.&1.1.2.

, . . + = + ¥
équation chimique HCOOH(aq) () HCOQaq) HO
Etat‘du Avancemen Quantités de matiére (mol)
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Etat initial 0 c.V beaucoup 0 0
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Etat final si
totale Xmax C.V — Xnax beaucoup Max Xmax

Avancement final :

Xeq = N(H0 g = [H30]sqV = 10P7.V

Xeq = 102%10x10°°

Xeq = 1,3x107> mol

Avancement maximalHHCOOH est le réactif limitant, il serait totalemh&onsommeé c.V —pxax= 0,
Xmax = C.V

Xmax = 1,0¢1072x10x1073

Xmax = 1,0¢107* mol
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1.1.3.1 << 100%, la transformation chimique mettant enlgeréaction de I'acide méthanoique et I'eau

n'est pas totale, elle est limitée.
pH

=10%°=0,13=13 %

1.2.0n a établt = 10
C

pH: < pH,, la réaction de I'eau avec I'acide méthanoiquplestavancée que celle avec l'acide benzoique.

, C étant la méme pour les deux solutions, plyHest petit, plus est éleve.

2. Evolution d'un systéme chimique

2.1.HCOOH (aqg) + CsHsCOO™ (ag)= HCOO (aq) + CsHsCOOH(aq)

[C,H,COOH(aq |, .[ HCOO( aj],

constante d'équilibre K = = =
| C:H,COO (aq ], [ HCOOH aj,,

écrivons l'équation de la réaction de I'acide banmavec I'eau :

CeHsCOOH(ag) + HO() = CsHsCOO (ag) + HO' Knp = [CH,CO0(aq], [ O],
e d B a " [c,HCO0H(aq],

Reprenons I'équation de la réaction de I'acide amétigue avec l'eau :

i . ~ [HCOO(aQ]éq-[ H O:Iéq
HCOOH(aq) + HO(l) = HCOO(aq) + HO Ka1 = [HCOOH(aq],,




Multiplions I'expression de K par §@]/ [Hz0']

[C,H,COOH(aq], .
K= [c,H,co0( aq], [ HO]
\ 1/KA2
-
K 10_ PKa1
Donc K=—Al = — — {pjaz-pKal)
KA2 lo_ pKAZ

K=10"38=10*=25

2.2.1.Supposons que la réaction modélisant la transtiwmast celle vue préecédemment :
HCOOH (aq) + CsHsCOO™ (aq)= HCOO (aq) + CsHsCOOH(aq)
_ [C,H,COOH(aq ] .[ HCOO( aj,
"~ [C.H,CO0 (aq] [ HCOOH aj]
c.V c.\V
Q= AV 4V _ c'2

cVev T e
VAVANAY,
(5,0x10% )2
Qr,i =" @ ‘7 =
(1,0x 102 )2
D'aprés le critére d'évolution spontan®g; < K le systeme chimique évolue dans le sens direct.

2.2.2.Le systeme atteint I'équilibre si @ K. Pour obtenir I'équilibre dés la mise en cohties espéces
chimiques, il faudrait Q = K.
'2
Soit & =K
C2
c'? =K.c?
¢ =+Kc? =c.JK
c'=1,102 % /2,5
c'=1,6x102mol.L"



