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I - ETUDE DE DEUX SOLUTIONS
1.1. a) HNOg(aq) + HZO([) = NOz_(aq) + H30+(aq)

|:H3Oz;1q) ]éq '[Nog(aq) ]éq

Ka1 =
[HNO,, ]éq
.1. b) HCOO_(aq) + HQO(/) = HCOOH(aq) + HO_(aq)
‘. [HO(‘aq)Lq.[HCOOH(aq) .
[HCOO'(aq)lq
1.2. a) Pour pH < pKa l'acide co:njugué du couple prédomine. @
pKa,=3,8 Axe des pH
i . HCOO oy |
—>
7 -
0 NO2 (aq) N

1.2. b) La solution d’acide nitreux a un pH de 2,0 ; 'espéce prédominante est I'acide nitreux
HNOZ(aq).

La solution de méthanoate de sodium a un pH de 8,7 ; I'espéce prédominante est I'ion
méthanoate HCOO™ 4.

II - ETUDE D'UN MELANGE DE CES SOLUTIONS
Il.1. a) HNOz(aq) + HCOO_(aq) = NOz_(aq) + HCOOH(aq)
[HCOOH(aq) l .[No- l

2(aq)

|HCOO,, | .| HNO,, |

(aq)

"1 . b) Qr,i =

Dans I'état initial, il n’y a pas encore d’acide méthanoique et d’ions nitrite NO,™ de formés,
donc Q;,; = 0.

[HCOOH(aq)]éq.[NO‘ ]éq i [HCOOH(aq)lq.[NO‘ ]q[H (o) lq

I1.1. ¢) Q¢ 2aq) 2aq) Y9 |
-1 réq = =
"" [Hcoo, ], [HNO,, | [HCoOy, | [HNO,,, ] [HO;, ]

Ecrivons I'équation de la réaction entre I'acide méthanoique et I'eau :
[HCOO", | [HOp, |

37 (aq) |«

HCOOH|aq) + H2O() = HCOO (ag) + HsO"ag) Ka. = | HCOOH,,, |
(aq)

—

éq

donc : | HCOOH,,, |,
Q’, = - +
ned [HCOO Lq.[HO ]éq

(aq) 37 (aq)
1/Ka2 / q q

Ka, 107

1

Ka, 1077

Qreq= 107228 =10"° = 3,2
I1.1. d) Qi < Qr¢q La réaction va évoluer dans le sens direct.

Qreq = = 1077Ku e




11.2. _ _
Etat du Avancement Quantités de matiére (mol)
systeme (mol)
chimique N(HNO2(zg) | N(HCOO (aq) | N(NO2(aq) | N(HCOOH ag)
Etat initial X =0 N1 Ny 0 0
Etat
intermédiaire X =X N2 =X X X
Etat
d’équilibre X = Xaq M1~ Xeq M2~ Xéq Xea Xeq
N, =X
".2. b) [HNOQ(aq)]eq =
2v
4,0x1072-3,3x1072 ) 1
HNO sq = =1,8x10™ mol.L
[ 2(aq)]eq 2% 0’ 200
_ 1’12 - Xéq
[HCOO (ag)leq =
2v
_ 8,0x1072 —3,3x1072 > p
HCOO sq = =12x10“ mol.L
[ (@aleq 20,200
X
[HCOOH aq)leq = [NO2 (ag)]eq = 2\‘:
3,3x10?
HCOOH aq)l¢q = [NO2 (aq)lsq = — =8,3x102mol.L"
[ (aq)leq = [NO2 (aq)léq 2%0.200

| HCOOH,, ]éq [ NOy, ]éq

".2. C) Qr, éq =
[ HCOO, L, |HNO,, ]éq
252 N R N
réq = 0,0825 = 3,3 Les valeurs obtenues sont les mémes a 3% pres.
0,0175x0,1175

|:H3OZ;CI) léq '[NOE(W) Lq

11.3. Pour le couple HNOp(aq) / NO2 (aq) 0N @ Kaq =

[HNO,,, ]éq
pKa; = pH - log %
Ou pH = pKay + log %
pH = 3,3 + log (o2 ) _ 4

0,0175




