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L'usage des calculatrices EST autorisé.
Ce sujet ne nécessite pas de feuwille de papier millimétré.
Il sera tenu compte de la qualité de la présentation et de lexpression des résuitats

numérigues en fonction des données figurant dans les énoncés (emploi correct des
chiffres significatifs).

Ce sujet comporie troiz exercices prasentés sur 10 pages numérotées de 1 & 10, v compris
celle-ci.

Le candidat doit traiter les Irois exercices qui sont indépendants les uns des autres :
Exercice 1 : La pile cuivre aluminium et le condensateur (B points)
Exercice 2 : Le parfum de poire (4 points)

Exercice 3 : Produire un son (4 points)

L'annexe 4 page 10 est & remettre avec la copie
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Les points corespondants sont reportés sur la figure 1 de 'annexe 4 page 1010 a remettre
avec la copie,

ji.3.1.a. Etablir un tableau descriptif d'évolution du systéme avec I'état initial, un état
intermédiaire et l'état du systéme a la date t = 60 min.

3.1.b. Donner la relation entre la quantité n déthanoate de pentyle et
avancement x.

ii.3.2a Définir la vitessa volumique de la réaction de formation de I'éthancale de
pentyle. .

326 Comment dévolue celta vilesse de réaction au cours du temps? Quel facteur
cindtiqgue permet d'expliquer catte dvolution 7

I.3.2.¢.  Quel est I'état du systéme & partir de t = 50 min ?

11.3.3. Definir le temps de demi-réaction tyz Le déterminer graphiquement.

.34, On considére maintenant le cas o0 la synthése est faile sans ajout d'acide
sulfurique.

H.34a Comment évolue le temps de demi-réaction par rapport a celui de la
question preécédente 7

.3.4.b. Tracer sur le graphique de la figure 1, annexe 4 page 10110 a remetire
avec la copie, Mallure de la courbe représentant 'évelution au cours du temps de
la quantité n d'éthancate de pentyle lorsqu'il n'y a pas d'ajout d'acide sulfurique
dans le milkeu réactionnel. On précisera l'état final du systéme.

EXERCICE 3 : PRODUIRE UN SON (4 points

I. Onde stationnaire le long d'une corde.

Description du montage (Cf. figure n* 1 annexe 1 page 7/10)

LUne corde métallique est fixée rigidement a 'une de ses extrémites B. Cette corde passe
dans la gorge d'une poulie et on suspend 4 son autre extrémité une masse m. Cette corde
peut vibrar entre le point A et le point B, Elle passe entre les branches dun aimant en U
placé & équidistance de A &t B. On relie cette corde aux deux bornes d'un GBF (générateur
basse fréquence). Le courant sinusoidal traversant la corde permet de géndrer des ondes
transversales. Pour des fréquences bien déterminées, des ondes stationnaires apparaissent
enfre les points A et B. On observe alors un ou plusieurs fuseaux de vibration. Ca montage
représenté permet détudier les différents paramétres qui influent sur ces ondes
stationnainas,

Pour la corde utiliséa, on a obtenu un fusaau de vibration pour la fréquence f = 40 Hz.
1.1. Comment appelle-t-on le made de vibration pour cette fréquence T=40 Hz ?

I.2. Comment appelle-1-on les autres modes de vibration de la corde ? Quelles sont leg
valeurs des fréquences qui permeatiant de les oblenir ?
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I.3. Quelle est la relation lant la célérité e, la fréquence f, et la longueur d'onde A de l'onde
apparaissant dans la corde 7

I.4. L'onde est stationnaire lorsque la distance parcourve par I'onde lors d'un aller et retour ke
long de la corde est égale a un nombre entier de longueur d'onde A, Quelle ast la relation
liant la longueur L de la corde et la longueur d'onde A 7 Etablir la relation liant ¢, L et f.

L.5. Quelle fréquence doit avoir le courant sinusoidal pour oblenir deux fuseaux de vibration ?
O est-il judicieux de placer 'aimant danscecas la 7

Il. Vibration d'une corde de guitare.

Le montage de la figure n°1 {annexe 1 page T/M0) permet de faire varier la tension
mecanique F appliquée a la corde.

Le changement de corde permet d'éludier Finfluence de la masse lingique.

Une étude compléte permet d'établir que les différents modes de vibration d'une corde

verifient la relation :
L
2L\

k est un nombre entier
L : longuaur da la corde anm
F : tension mecanique de la corde en M

i masse lindique de la corde en kgm'
f:fréquence en iz

LIne guitare représantée figure n°2 annexe 2 page 810, comporte 6 cordes de masses
lingiques différentes. Chaque corde est montée entre le chevalet et le sillet, elle est reliée
une clé permettant de régler sa tension (figure n*3 annexe 2 page 8/10). La distance L
entre la chevalet ot lg sillet est L = 65 cm.

L'une des cordes , dite « corde n*2 », st la corde du Lay de fréquence 110 Hz.

I.1. Quel est lintérét de pouvoir regler la tension des cordes 7
I.2. Pourquoi les cordes ont-elles des masses linéiques differentas 7

IL3. Un musicien veul accorder la corde n®2. Avant l'accord, il pince cetle corde n®2. On
enregistre a l'aide d'un micro le son dmis. On obtient 'enregistrement de la courbe 1
(annexe 3 page 910).

11.3.1. Quelle est la frequence de la note émise ?

.32 Un logiciel permet de faire ‘analyse spectrale de I'enregistremnent précédent. Les
courbes 2 et 3 de l'annexe 3 page 910 présentent deux diagrammes de
fréquences. Leguel comespond & lenregistrement précédent 7 Justifier la
réponse.

I1:3.3. Comment le musicien doit-il agir sur la corde pour obtenir le Lay 7

e o
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ANNEXE 1
Exercice 3

Figure n*1 : montage

amplificateur

aimant corde

e (8)e)

caisse de résonance
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ANMNEXE 2

Exercice 3
Figure n® 2 : guitare
Figure n” 3 : Manche d'une guitare
Frefte -~ touche sillel clé
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ANNEXE 3
Exercice 3
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Courbe 2 : Diagramme de fréquences n" 1
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Courbe 3 : Diagramme de fréquences n® 2
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