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L’usage.-1 &\ces EST autorise.
Ces site pas de feuille de papier
millimétré.

s es données sont en italique.

Ce sujet comporte un exercice de CHIMIE et deux exercices de PHYSIQUE
présenteés sur 9 pages numerotées de 1 4 9, y compris celle-ci.

Le candidat doit traiter les trois exercices dans l'ordre qu'il souhaite, ceux-ci &tant
indépandants les uns des autres :
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i St

|__ EXERCICE lll : VOYAGE D'UNE N'DTEF{:II points)

[ On appelle grandes ondes (GO} ou ondes lenguwes (OL), Ja bande de radiviréquences qui s'étend
de 30 kHz a 309 kHz (..}

| Eiles sont utiisdes par les stafions de radio en modulation d'amplifude, pour Jes communications &
grande distance. Cepandant, depuis guelgues anndes, lewr utiisalion tend 3 disparalfre, auv profif de fa
barde FM. Les récepleurs ne proposerd désonmais que raremer celle gamme.
N est encore wiife de CONSENEr U récepleur « grandss ondes » gui S0l opérationne aufourdhiu. La
station officielle pour abfenr des informations nationales exft "France (nfer” e faﬂqrfemae 162 kHz2
jEmetfeur d"Alouis).

Drapréds un site Intermed

Données commementaies .

celénte des ondas alecfromagnéliques dans l'ai - e = 3.00 « 70 ‘ms"
CElgitd du 500 dans 'air * vy, = 340 m.5 " 4 la température de 20°C.
infervalla de fréquences des signaux sonores aydibles 1 20 Hz =17 = 20 khz

B EO N " I, T sofy | s s | dos
| FiHz) | 262 | 284 346 | 382 | 440 494 523

350 -

On ginfdresse dans cal exercice a la qualfé de ja fransmission el de la réceplion d'une nofe émise
par un violan lors o'un concedt refransmis par France infer.

1. Station émettrice
1.1, Parmi les termes proposés, cholsir cews qul conviennenl pour compléler les phrases suivanies.,
1.1.1. « L'onde porteuse utilisée en radio est ungonde ..o @
sONove, lumineuse, Mecanigue, Slectromagrétigue
1.1.2. « En modulation d'amplitiede, lamplitude du signal modelé est une fonction ................
de la tension modulante, »
ingaire, axponentiele, constante, affine, snusoidale

1.2. On nate 4 la longuewr d'onde de la sfaflan émetiice.
Calculer la valsur de A,

2. Analyse d'une note

2.1, Lovs du concerd, wn microphaone de bonne gualité, placé prés d'um violon, est relié 4 un
osciloscope & mémoire, On capte une pofe, Loscifogramme obfend est reprodull sur & figure 2
Ci-JesE00S.

tansion (V) FagS

0,03

EE %Jlfjﬂuﬁ\l-ﬁ A /qm't ETAD ::Jlﬂ.v\:lﬂplq. /\/\U A "..b
o i N'Jﬁ.h pfv T Jr'l.r" g lﬁf" Vi \ T

U

0o b | [
-0,04

0,300 0,302 0,304 0,308 0,308 2,310
lemps {s]

En déterminant la fréquence fondamentale f; de la note captée, montrer que celle-cl est le las.
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2.2, Le specire en fréquence de la nofe captée est reproduf suwr ia figure 4 cl-dessous

Fryure 4
amplitude

140 4

Spectre de la note jouse par le violon
201 1 s
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 fréguence f{Hz)

Calculer les valeurs des fréquences des harmaoniques de rang 2 et de rang 13 de cetts note,

3. Transmission da la note

3.1. Dans ke cas d'un signal moduwiant sinusoidal, de fréquence f, dampiiude Uy, ef d'expression
it} = L cos(2 1), le signal modulé en ampifude peud Se melire sous fa forme

Sift)= A cos{2xF § + Alm ccosflz{F- R -:I‘}+AU"" ceos{2x(F+ 0 - en volfs
2Ly 2L

o A et Uy sonl des consfarfes gui dépenden! de 'emellewr radio ef F est la frdquence de la porfeuse,
France Inter &am la station émettrice, calculer les trois Tréguences intervenan! dans l'expression du
signal modulé s,f) si le son transmis esi celui d'un diapason qui émet un son pur comespondant & la
note |as.

3.2. Chagque sfation émefinice dispose dune bande de fréquences (appelde « canal ») de 9 kHz de
largedr, centrée sur la fréquence F de sa porteuse. C'est pourquod ia fréquence [a plus aigud gui peut
&fre fransmise en Grandes Ondes vaut 4,5 kMz

Quelle(s) fréquenca(s) du spectre de la note jouée par le violon ne peuvent pas élre lransmises par
France Inter 7
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4, Réception du signal
L8mission qud refransmed le concar! est capide par un récepfewr racio formé de plusiewrs Sidments
connectés lex uns & la sute des autres | elrculf daccord, démodulaleur, amplificateur af hawt-parieur,

4.1, Le premier module esf le circwt d'aceevd donl le schéma o5l reprodull sur fa fowe 5 c-dessous |

(n

Figure 5
@ 3
— o |50 52l &30 e signal de sodie de
e 2 premier module
L R

s

4.1.1. Mommer les composants (1), (2) et (3).
4.1.2. Calculer |a valeur de 'inductanca L gui permet de capler France Inter 8i ©= 047 nF.

4.2. La quaiité de ia récepiion dépend de |3 valew de la résisfance R du composant (2).
{Le réceplewr est d'aufant plus sélectif gue la valewr de R est plus pefifs).

La cowrbee de résonance, donmde swr a figure 6 c-dessous représante fa variation de fampiifede 5 du
signal s.ft) en fonchian de la fréquance du signal regu, wne oIS ke réceplew accordd sur France Infar.

Figure & el
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fréquence F (kHz)

Powur qu'vn signal soff transmis dans de bonnes conditions par e cireull daccord 4 Féldment swvant
[démodulafew), son amplifude 5 doif éfre suffisanie - ceffe conaition se fradwlf par 5 2 035V Ains!
rinfervalle des fréquences fransmises au démodulatewr est [160 kHz ; 164 kHz]

4.2.1. En supposan que les modules démodulateur, amplificateur et haut-parleur sort parfaits,
préciser les fréquences présentes dans le spectre de la nole restituée par le haut-padeur,
Justifier.

422 Comparer la hauteur el le fimbre de [a nole mastiiuée par le hawi-pareur & la note
originale émise par le violen. Justifier la réponse.
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