Classe de Terminale Lycée P.LAPIE.Courbevoie

BILAN DES CONNAISSANCES

Quelques questions de cours en physique et enechmoir faire le tour du programme.
Pour mener a bien les révisions je vous recommaedaiivre la démarche ci-dessous et ce théme par
theme :

= répondre par écrit aux questions posées et cel&ids du cours.

» al'aide du cours faire la part des connaissancésllement acquises de celles qui ne sont pas

maitrisées.
= cibler les connaissances non maitrisées et lesvattier.
» se tester de nouveau et ce toujours par écrit !

Partie Physique

A — Propagation d’'une onde ; onde progressive.

Définir une onde mécanique longitudinale. Donneexemple.

Définir une onde mécanique transversale. Donnexemple.

Donner I'ordre de grandeur de la célérité d’'un dans l'air.

Deux ondes peuvent-elles se rencontrer sans s lpeart?

Peut-on parler de trajectoire pour une onde ?

La célérité d’'une onde mécanique dépend-elle diemdans lequel I'onde se propage ?

Y a-t-il transport de matiére lors de la propagatilune onde mécanique ?

On considere la propagation d’'une déformation diemielon un axe. On note;Na position de

la déformation a l'instant de dateet M, sa position a I'instant de date Exprimer la célérité v de

I'onde en fonction de la distance;M, et des dates ett..

9. Définir la longueur d’'onde d'une onde progressivigdique. Faire un schéma et préciser la
grandeur portée en abscisse.

10. Donner le symbole de la longueur d’onde et préasarunité.

11. Définir la période d’'une onde progressive périodighaire un schéma et préciser la grandeur
portée en abscisse.

12. Donner le symbole de la période et préciser soté uni

13. Donner la relation qu'il y a entre la longueur dden la période et la célérité d’'une onde
périodique progressive.

14. Exprimer sa fréquence en fonction, entre autresadengueur d’onde.

15. La diffraction est-elle plus ou moins importantestjue la dimension de I'ouverture diminue ?

16. Donner la relation qui lie I'écart angulaire dusfsau diffracté, la longueur d’onde et la
dimension de I'ouverture.

17. Définir I'indice d’'un milieu de propagation.

18. Qu’est ce qu’un milieu dispersif ?

NN E
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B — Transformations nucléaires

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

- 94
Donner la composition du noyausr-.
Rappeler les lois de conservations lors d’une foamation nucléaire.
) 2 . Loz . A , . .. -
Donner I’équation de la désintégration du noyatulors d’une radioactivit@ .

Donner I’équation de la désintégration du no?atulors d’'une radioactivitér.

Donner I'équation de la désintégration du no?atulors d’une radioactivit@ *.

Définir la demi-vie d’'une source radioactive et denson symbole ainsi que son unité.

On noteN; le nombre de noyaux non désintégrés a l'instantlatet; et N, le nombre de
noyaux non désintégrés a l'instant de datet; + 4t;,,. ExprimerN, en fonction déN;.

Exprimer la constante radioactive en fonction dupge de demi-vie. Quelle est I'unité de la
constante radioactive ?

Calculer la constante radioactive d’'une source totemps de demi-vie est de 8,0 jours.

On noteN le nombre moyen de noyaux non désintégrés a ¢ caixprimerN en fonction de
No (nombre de noyaux a la ddte O s) et des autres grandeurs nécessaires.

Définir I'activité d’une source radioactive. Quedist son unité ?

Exprimer I'activité A d’'une source radioactive en fonction du nombre endy de noyaux
restants et de la constante radioactive.

On noteA, l'activité de la source a une date prise commgirei des temps ; Quelle est son
activité a l'instant de date= 2t ?

Citer une application de la radioactivité.

Donner I'expression du défaut de maAserelatif au noyaLZ?X .

Définir I'énergie de liaisoff, puis donner son expression.

Convertir sans utiliser la calculatrice %20~ *'J en eV.Donnée : 1 eV = 1,60210 *°J.
Définir une fission nucléaire.

Définir une fusion nucléaire.
Equilibrer les équations de désintégration ci-desso

235 139
n+ u —» Y + | +3 n
92 39 53

94 140 1

1 235
n+ 92U 2 Sr+ Xet ... ™n

Calculer, en MeV, I'énergie que I'on peut récupdas de la fission dont I'équation est
. . 23 9 139,
donnée ci-contre : h+ ng — 3;Y+ ) +3 n

Données :

Unité de masse atomique : 1u = 1,669540 ?’kg
célérité de la lumiére dans le vide : ¢ = 3y0®m.s*
m@) = 235,044 u m¢%) = 138,905 u

m(n) = 1,009 u mi(Y) = 93,906 u
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C — Evolution des systémes électriques

40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.

54.

55.
56.
57.

58.

Donner la relation qui lie I'intensitédu courant électrique a la charge électrique

Donner la relation qui lie la charge électrigua la tensioni: aux bornes d’'un condensateur.
Donner I'expression de la constante de temps dipdlel comprenant un condensateur associé
en série avec un conducteur ohmique de résistance R

Préciser les deux méthodes qui permettent de diéergraphiquement la constante de temps
T lors de la décharge du condensateur . Faire wmsth

On soumet un dipéle {R,C} a un échelon de tensiorEtablir I'équation différentielle qui
régit I'évolution deuc lors de la charge du condensateur.

Donner I'expression de la tension aux bornes dhotene d’inductancé et de résistanae

On soumet brusquement le dipble {R,L} a un échelertension. Comment évolue l'intensité
du courant électrique qui circule dans la bobine@urs du temps ? Faire un schéma.

On soumet un dipdle {R,L} a un échelon de tensiorEEablir I'équation différentielle qui
régit I'évolution de lors de son établissement dans le circuit.

Donner l'expression de la constante de temps dipdlel comprenant une bobine
d’inductance L, de résistance négligeable, assaciéeconducteur ohmique de résistance R.

L
Montrer que le rappor— est homogene a un temps.
R

Que se passe-t-il lorsqu’un condensateur se déeltlargs une bobine ?

Montrer que\/E est homogéne a un temps.

Donner I'expression de la période propged’un dipble L,C.

Etablir I'équation différentielle qui régit I'évalion temporelle de la tensiag aux bornes du
condensateur dans un dipdle {L,C} dont on a nédkg&sistance totale.

Vérifier que uc (t) = U cos(Zz_I_L +@)ou Ty, est le période propre de l'oscillateur est
0

solution de la précédente équation.

Donner I'expression de I'énergi® emmagasinée par un condensateur.

Donner I'expression de I'énergi® emmagasinée par une bobine.

Donner I'expression de I'énergie totale emmagasinée par I'ensemble {condensateur &

bobine}.

A quelle condition cette énergie est-elle const@nfuie fait-on en pratique ?
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D — Evolution temporelle des systémes mécaniques

59. Définir le vecteur vitesse.

60. Définir le vecteur accélération.

61. Exprimer les coordonnées du vecteur accélératidoration de celles du vecteur vitesse.

62. Citer la deuxieme loi de Newton.

63. Donner les caractéristiqgues des forces suivanpsds, poussée d’Archimede, force de
frottement fluide.

64. On laisse tomber sans vitesse initiale un objendsse m et de volumeédans un fluide de
masse volumiqug. On suppose que la force de frottement fluideeaskv2. L'axe vertical
ascendant est I'axe (Oypéterminer I'équation différentielle qui régit Vélution de la vitesse
au cours du temps.

65. On note vla valeur de la vitesse a la daied la valeur de I'accélération a la datedt v, la
valeur de la vitesse a la datg t=t; + 4t.

Donner une relation entkg, Vi, & etAt.

Exprimera; en fonction dey;, k, m. (cf. question précédente

66. La masse de l'objet (cf. question 6) est m = &am volumer’= 3 mL, la masse volumique du
fluide esto= 1 kg.L™ " et le coefficient k = 0,35 S.1.

Calculer vet a par la méthode d’EulerOf prendra g = 10 m.3? ett = 0,010 3.

67. Définir une chute libre.

68. Lors d’une chute libre le mouvement dépend-il dmésse de I'objet ?

69. On lache un objet avec une vitesse initigequi fait un anglea avec I'horizontale. L'axe

vertical ascendant est I'axe (Oy) et I'axe horizdrgst (Ox). On néglige toutes les forces dues
alair.
Faire un schéma puis établir les équations hordirgaouvement.

70. Définir un référentiel héliocentrique.

71. Enoncer la troisiéme loi de Kepler.

72. Donner les caractéristiques du vecteur accélérégrgrd’'un mouvement circulaire uniforme.

73. En appliquant la deuxiéme loi de Newton détermiaeraleur de la vitesse d’un satellite en
fonction, entre autres, de son altitudet du rayorR de la Terre.

74. 0On considere le dispositif schématisé ci-dessoaspdsition a I'équilibre coincide avec

lorigine O du \m repéere.
:~:: 0|
O

»
»

X

Donner I'expression de la foréequ'exerce le ressort sur lI'objet. La représenterfagon

adéquatedf. schéma ci-dessus

75. Faire le bilan de toutes les forces qui s’exersent’objet et les représentef.(question 15

76. Dans le cas ou I'on néglige les forces de frotteameéterminer I'équation différentielle qui
régit I'évolution temporelle de la position(par rapport a I'équilibre) du mobilef( question
16).

77. Donner I'expression de la période propre des @giwts €f. question 16
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E — Introduction au monde quantique

78. Pourquoi dit-on que I'énergie d’'un atome est quisati?
79. Donner I'expression de I'énergie associée a ungrhde fréquence.
80. Calculer cette énergie pour un photon de longuéandg dans le vide\ = 580 nm.

Donnée : h =6,63.1% J.s
81. On considere la figure ci-dessous qui représentenileeaux d’énergie d’un atome

E (eV) A

0
En

E

Comment se nomme I'état ou se trouve I'atome qsamdénergie est la plus basse ?

A quoi correspond le niveau d’énergie E = 0 eV ?

82. A quelle condition un photon fait passer l'atomeurd’ état d'énergie Ea un état
d’énergie E>E?

83. En s’aidant de la figure ci-dessus expliquer comrstifectue I'émission d’'un photon.
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Partie Chimie

A — La transformation d’un systeme chimique est-ed toujours rapide ?

84. On considere une solution aqueuse contenant uihe egpece colorée. Donner la relation qui
lie 'absorbance de la solution a la concentraéffactive de I'espéce colorée en solution.

85. Représenter I'allure de I'évolution de I'avancemaatréactiorx en fonction du temps.

86. Quels sont les facteurs cinétiques d’'une transfooma&himique ?

87. Représenter sur le graphique de la question 8aratiex(t) quand la température augmente.

88. Définir la vitesse volumique de réaction.

89. Comment évolue la vitesse volumique de réactioncams d’une transformation ? A quoi est-
cedd?

90. Comment déterminer graphiqguement la vitesse voluendg réaction a une date

91. Définir le temps de demi réactiomp, .

B — La transformation d’un systéme chimique est-ed toujours totale ?

92. Quelle différence y a-t-il entre 'avancement fieal'avancement maximal ?

93. Définir le taux d’avancement final d’'une réaction.

94. On considére I'équation de réaction suivante %G+ 2 HO (o = Cu(OH) . Exprimer la
constante d’équilibre K en fonction des concertratieffectives des substances.

95.0n a prélevéy; = 10,0 mL d’'une solution aqueuse de sulfate dereude concentration
molaire en soluté apportg = 1,0x 10~ ?mol.L"*. On a ajoutd/, = 10,0 mL d’une solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentrationireoda soluté apporté = 5,0x 103
mol.L™ %,

Calculer le quotient de réaction a I'état initial.

96. Donner I'équation de I'autoprotolyse de I'eau.

97. Donner I'expression du produit ionique de 'eau.

98. Exprimer la concentration effective en ions F{3 dans la solution en fonction de celle des
ions oxonium HO".

99. Définir le pH d’'une solution.

100. Calculer la concentration effective en ions oxoniligO" dans la solution de
pH = 4,0.

101. Calculer la concentration effective en ions hydaxyHO ., dans la solution de
pH = 4,0. Donnée : Ke = 1,0.16

102. Définir la constante d’'acidité Xdu couple HA / A" puis donner son expression.

103. Calculer K, d’'un couple acide/base de pk 2,9.

104. On considére le couple acide/base de ,pK 2,9. Etablir le diagramme de

prédominance et dire laquelle des deux espécesqiesiHA ou A prédomine dans une
solution de pH = 4,0.

105. Déterminer la constante d’équilibre associée @dation de la base Aavec I'eau, en
fonction de la constante d'acidité Ku couple HA / A et du produit ionique de I'eau.K
106. On considere un acide HAet une base A . La constante d'acidité du couple

HA aq) / Araq)~ €St notée K et celle du couple HAg / Axag~ €st notée K. Exprimer la
constante d’équilibre K associée a la réaction’a@eide HAq avec la base Ay~ en
fonction de K; et Ka,.

107. Quelles sont les caractéristiques d’'une transfoomatssociée a un titrage ?

108. On titre un acideHA,;, par une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium
Na' aq) + HO ~(aq Ecrire I'équation de réaction associée au titrage

109. Définir I'équivalence.

110. A quelle(s) condition(s) un indicateur coloré dsapproprié pour repérer une

équivalence ?
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C — Critére d’évolution spontanée. Le sens d’évolign peut-il étre inversé ?

111. Comment prévoir le sens d’évolution spontanée dtteresformation chimique ? Faire
un schéma.

112. Donner la définition d'un oxydant.

113. Donner la définition d’un réducteur.

114. En quoi consiste une réaction de réduction ?

115. En quoi consiste réaction d'oxydation ?

116. Définir une anode.

117. Définir une cathode.

118. Quel est le signe de I'anode lors de I'évolutioorgpnée du systéme chimique ? et
celui de la cathode ?

119. On considére une pile (qui évolue spontanément) opole positif est I'électrode

d'argent et le pble négatif I'électrode de cuivrees couples redox mis en jeu sont
Ag+aq)/ Ags) et Cl}+aq)/ Clks).

Quelle est I'espéce globalement réduite et celiesuoxydée ? Justifier.

120. Ecrire alors I'équation de réaction associée adasformation observéef( question
9).

121. Donner la représentation symbolique de cette piie de son évolution spontané&é. (
guestion 9.

122. Lors de son évolution spontanée, une pile estdalies son état d’équilibre ?

123. Quel est I'état final de la transformation quieulilors de I'évolution spontanée d’'une
pile ?

124. Comment peut-on déterminer par I'expérience laniélales électrodes ? Faire un
schéma.

125. On considere la pile — ) Zng) / Z* g /I CU* g/ Cus (+). Donner I'équation de la
réaction associée a la transformation que I'onmesers de I'évolution spontanée de la pile.

126. Exprimer la quantité d’électricité débitée par lide pen fonction, entre autres, de

I'avancement final de réactionf( question 1p

D — Contrdle d’une transformation chimique.

127. Comment se nomme la réaction entre un acide calijaryet un alcool ? Comment
se nomme la réaction inverse ?

128. Quelles sont les caractéristiques de la transféomatssociée ?

129. Comment se nomme la molécule de formule,el€H, — CH,— COO —CH—-CH; ?

130. Ecrire I'équation de la réaction entre HCOOH et;GHCH, — OH. Nommer toutes les
substances.

131. Qu’est ce gqu'un catalyseur ? Donner un exemple adalyseur et préciser le nom
d’une transformation dans lequel il joue son role.

132. Un catalyseur peut-il augmenter le rendement dtcaresformation ?

133. Citer deux moyens pour améliorer le rendement dttamesformation.

134. Donner la formule chimique du glycérol.

135. Qu’est ce qu’un corps gras ? Donner une formulé@géne.

136. On fait réagir du RCOOR’ avec HO Ecrire I'équation de réaction et donner les
caractéristiques de la transformation qu’elle miséél

137. Citer deux fagons d’obtenir un ester. Ecrire lesadigns de réactions.
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