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VOIE : ☒ Générale 			ENSEIGNEMENT : Enseignement scientifique
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LA TERRE ET VÉNUS : DES PLANÈTES QUI SE RESSEMBLENT
Le Soleil est l'étoile la plus proche de la Terre, l'énergie qu'il rayonne permet le développement de la vie.
Document 1. Profil spectral du soleil, dans le domaine visible
La courbe irrégulière représente les données expérimentales. La courbe régulière est une modélisation du spectre d’émission solaire par un spectre de corps noir.
	
Modélisation par un spectre de corps noir





Document 2. Loi de Wien
La loi de Wien permet de déterminer la température de surface d’une étoile en connaissant la longueur d’onde   pour laquelle l’intensité d’émission est maximale.
	 

Dans laquelle :
-  désigne la longueur d’onde, exprimée en mètre (m), pour laquelle l’intensité d’émission est maximale.
- T est la température de surface de l’étoile, exprimée en kelvin (K).



Document 3. Caractéristiques de Vénus et de la Terre
La notion de « constante solaire » est précisée dans le texte, en question 4. 
La présence de dioxyde de carbone dans l’atmosphère participe à l’effet de serre atmosphérique. 
	Planète
	Constante solaire Cplanète (W.m-2)
	Température de surface moyenne (K)
	Albédo
	Composition de l’atmosphère
	Distance au soleil (U.A.)
	Rayon de la planète (km)

	Terre
	1368
	288
	0,3
	Diazote (78 %)
Dioxygène (21 %)
Autres gaz (1%)
	1,0
	6371

	Vénus
	2639
	738
	0,78
	Diazote (3,5 %)
Dioxyde de carbone (96,5 %)
Autres gaz (traces)
	0,72
	6050



1-a Déterminer graphiquement la longueur d’onde  pour laquelle l’intensité d’émission du soleil, considéré comme un corps noir, est maximale.
1-b- En déduire à l’aide du document 2 la valeur de la température de surface du Soleil que l’on peut déduire du document 1.
1-c- La température de la surface du Soleil vaut en réalité 5778 K. Proposer une explication de l’écart entre cette valeur et le résultat précédent. 
2- Recopier sur la copie la proposition correcte.
La valeur de l’albédo donne une mesure :
· du pouvoir absorbant d’une surface donnée ;
· de la puissance solaire parvenant sur une surface donnée ;
· de la proportion de puissance lumineuse réfléchie ou diffusée par une surface éclairée ;
· de la quantité de gaz à effet de serre dans l’atmosphère. 
3- Sur le document 4 (visible en fin d’exercice), sont représentées deux courbes, étiquetées (a) et (b). L’une représente un modèle de la puissance radiative émise par la Terre en fonction de la température de la Terre, l’autre représente un modèle de la puissance solaire absorbée par la Terre, en tenant compte de l’albedo terrestre mais sans tenir compte de l’effet de serre. 
3-a- Préciser en justifiant la réponse ce que représentent les courbes (a) et (b). 
3-b- Déterminer graphiquement la température d’équilibre de la Terre prédite par cette modélisation, en expliquant la méthode employée. Commenter le résultat, sachant que l’on observe une température moyenne de l’ordre de 288 K (15 °C) à la surface de la Terre. 
4- La constante solaire d’une planète est la puissance solaire parvenant sur une unité de surface de la planète en incidence normale.  

4-a- Expliquer pourquoi la constante solaire de Vénus est plus grande que celle de la Terre. 
4-b- En prenant en compte l’albedo, calculer la puissance solaire PS,Terre  effectivement absorbée par unité de surface Terrestre en incidence normale.  Calculer de même la puissance solaire PS,Vénus  effectivement absorbée par unité de surface de Vénus en incidence normale. 
	Document 4. Puissances absorbées et émises par la Terre en fonction de la température

	
Note : sur l’axe des ordonnées les valeurs indiquées sont à comprendre ainsi : 5E+17=5×1017


4-c- Proposer une explication au fait que, malgré le résultat précédent, la température moyenne de Vénus est très supérieure à la température de la Terre.


0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	670	680	690	700	710	720	730	740	750	760	770	780	790	800	810	820	830	840	850	860	870	880	890	900	910	920	930	940	950	960	970	980	990	1000	0	289000000000	4624000000000	23409000000000	73984000000000	180625000000000	374544000000000	693889000000000	1183744000000000	1896129000000000	2890000000000000	4231249000000000	5992704000000000	8254129000000000	1.1102224E+16	1.4630625E+16	1.8939904E+16	2.4137569E+16	3.0338064E+16	3.7662769E+16	4.624E+16	5.6205009E+16	6.7699984E+16	8.0874049E+16	9.5883264E+16	1.12890625E+17	1.32066064E+17	1.53586449E+17	1.77635584E+17	2.04404209E+17	2.3409E+17	2.66897569E+17	3.03038464E+17	3.42731169E+17	3.86201104E+17	4.33680625E+17	4.85409024E+17	5.41632529E+17	6.02604304E+17	6.68584449E+17	7.3984E+17	8.16644929E+17	8.99280144E+17	9.88033489E+17	1.083199744E+18	1.185080625E+18	1.293984784E+18	1.410227809E+18	1.534132224E+18	1.666027489E+18	1.80625E+18	1.955143089E+18	2.113057024E+18	2.280349009E+18	2.457383184E+18	2.644530625E+18	2.842169344E+18	3.050684289E+18	3.270467344E+18	3.501917329E+18	3.74544E+18	4.001448049E+18	4.270361104E+18	4.552605729E+18	4.848615424E+18	5.1588306249999995E+18	5.483698704E+18	5.8236739689999995E+18	6.179217664E+18	6.5507979689999995E+18	6.93889E+18	7.3439758089999995E+18	7.766544384E+18	8.2070916489999995E+18	8.666120464E+18	9.1441406249999995E+18	9.641668864E+18	1.0159228848999999E+19	1.0697351184E+19	1.1256573408999999E+19	1.183744E+19	1.2440502368999999E+19	1.3066318864E+19	1.3715454768999999E+19	1.4388482304E+19	1.5085980624999999E+19	1.5808535824E+19	1.6556740928999999E+19	1.7331195904E+19	1.8132507648999999E+19	1.896129E+19	1.9818163729000002E+19	2.0703756544E+19	2.1618703089000002E+19	2.2563644944E+19	2.3539230625000002E+19	2.4546115584E+19	2.5584962209000002E+19	2.6656439824E+19	2.7761224689000002E+19	2.89E+19	0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	670	680	690	700	710	720	730	740	750	760	770	780	790	800	810	820	830	840	850	860	870	880	890	900	910	920	930	940	950	960	970	980	990	1000	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	Température (K) 


Puissance (W)



image1.png
Intensite (unite arbitraire)

— Allure globale du profil spectral

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 longueur d'onde (nm)





